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PAROLE CHIAVE: PROTEZIONE CATODICA, EOLICO OFFSHORE, AMBIENTE
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Fig.1 - Tipologie di strutture eoliche offshore (rif.[1]) / Offshore wind structure types.

la piu diffusa al momento in Europa & quella cessivi.
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gopo installati al largo degli estuari dei grandi fiumi, per

I'elevata disponibilita di vento in quelle zone. In altri casi

vemgono installate molto al largo dalla costa (anche per
evigare impatto visivo) e quindi in acque profonde, dove
strjitture galleggianti vengono preferite rispetto a jacket
onopalo.
P o/
tenzione verso I'impatto ambientfte della produzione
nergia &€ sempre piu crescente, e ogni piccola riduzio-
dell’inquinamento puo essere importante. Per la pro-
biocida.

one catodica, d lato gli anodi galvanici consuman-

i rilascian etallici nell’lambiente, e dall’altro la

rente imp a genera cloro che idrolizza e ha effetto

Qpesti ed altri fattori vengono analizzati nei paragrafi suc-
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tura puo gesere effettuato da remoto o in situ. zialmente a: rilascio di metalli (GACP), evoluzione di cloro

(ICCP), decommissioning e smaltimento del sistema.
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galvanici non presentano praticamente alcun

disicurezza, se non durante le fasi di saldatura e

zione. | sistemi a corrente impressa presentano

schio, come i danni da fulmini alle apparecchia-

ua; questo rischio & minimo considerando
jgior parte del tempo non & presente per-

lo. Inoltre sussiste un rischio elettric

i vicino agli anodi. In caso di ispezi

cessario spegnere i sistemi di PC.
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mbientale delle due tecniche & legato essen-

attivato, I’evoluzione di all’anodo costituisce il 100% della reazione ele

gigeno é predominante solo per densita di corrente fino all’anodo.

indicativi (sulla

me darif.[1]) pe







Dove | € fa corrente proporzionale alla frazione molare

g elrelem nto x aw,, & lamassa atomica del metallo (g/

eq.M’

h costante di Faraday (96’485 C/eq), n € il nume-

i¥oni che partecipano nella reazione elettrochi-

mica (eq/mol) e 3’600 sono i secondi per ogni ora.
La velocita di produzione dei principali ioni metallici dagli
anodi galvanici installati su una generica struttura a mo-

nopalo di una corrente di 100 A sono riportati in tabella 3.

Tab.3 - Velocita di dissoluzione degli ioni metallici dell’anodo galvanico /
Dissolution rate of galvanic anode metal ions

concentrazione resi

ato per il caso ICCP.

siderando una corrente

I protezione di 100 A e una

rente marina a 0,01 m/s, la concentrazione di Al attesa

do|materiale per peso presente nelle leghe di alluminio
pef anodi galvanici.
Ingltre, la 1SO 24656 (rif. [3]) riporta che non esistono stu-

razioni si applicano anche agliioni di zinco, che e il secon-
di gonclusivi sull’impatto degli anodi di alluminio in acque

prte, mentre in zone relativamente;'parate, come le
| ¢

e portuali, anche in caso di evideza di maggiori con-
trazioni di alluminio in acqua non sono state riportate

seguenze significative.

anodi galvanici, solo gli anodi sono da

smaltire al decommissioning.
N ‘ caso della corrente impressa, i componenti da smal-
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emen peso altlomico, Conric:ﬂ;r;:ione n eq.M/100g Xeqm I R

- - % - A g/giorno

Al 26.98 95.6325 0.9864 98.635 794.4
65.38 4.1250 0.0117 1171 34.265
114.82 0.0275 2 0.0005 0.0000 0.004 0.228
55.65 0.0900 2 0.0032 0.0003 0.030 0.748
112.41 0.0020 2 0.0000 0.0000 0.000 0.017
28.09 0.1200 4 0.0171 0.0016 0.159 0.997
63.55 0.0030 2 0.0001 0.0000 0.001 0.025

100.000
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iIfe sono piu numerosi: anodi, cavi, elet
to, cassette, alimentatore. Conseguenteme
mento é piu delicato perché riguarda materiali
potenzialmente inquinanti, come I’olio di raffredda

e di questa tipologi

onsiderazioni recedenti, en-
odica sono validi tecni-
n alcuni vantaggi e svantaggi per
ognuna delle due tipologie.

Gli anodi galvanici sono in generale di pratico utilizzo, dal
momento che non richiedono nessuna manutenzione, e
garantiscono un’ottimale distribuzione di corrente per
tutta la durata di servizio della struttura.

| sistemi a corrente impressa, dall’altro lato, sono in gra-
do di fornire un’elevata quantita di corrente a fronte di un
peso estremamente ridotto rispetto agli anodi galvanici,
ma con maggiori problematiche di affidabilita.

Il nodo dell’impatto ambientale, su cui spesso viene fat-

ta leva per spingere verso sistemi a corrente im
sembra non essere cosi rilevante: se

gli anodi galvanici uantita di ioni
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specifico, in termini di profondita del mare, correnti, ri-
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ol SN once matured in the oil&gas industry concerning corrosion engineering has seen offshore structures, as

farigkamp @lackets, protected from corrosion by aluminium alloy anodes. Impressed current cathodic protection

¥ s arjllso frequently used, although they are re popular for retrofitting purposes rather than for application

w strjures. The development of renewable d in particular of offshore windfarms, is leading to new

cerning the potential environment g ic protection: on one side, galvanic anodes imply the
allic oxides in seawater which affe nd fauna, and on the other hand impressed cur-
cvolution of chlorine, which can ha parative study between galvanic anodes and
Jlcurrent cathodic protection system is here presented, both in terms of advantages/disadvantages brought

ection of the structure and in terms of impact on the environment.
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