


La Metallurgia ltaliana



circuito elpttrochimico equivalente mostrato in Fig. 1c. Nei
ig. 1c e 1d sono stati utilizzati degli elementi a

ircuiti di
hse costghte (CPE) invece di capacita pure. In tal caso la
R, descrive la resistenza di polarizzazione che
oni di corrosione libera corrisponde a circa 934
iiad una velocita di corrosione di circa 313 um/

la vicinanza ad E_, tale quantita sara descrittiva

sistenza al circolare di un contributo di corren-
e catodica aventi presumibilmente ordini di
ili. Mediante applicazione dell’equazione di

Esibile ricavare una capacita effettiva ass
h fase costante utilizzato per descrive
bpio strato elettronico, formatosi all’j
elettrolita, o alla presenza di eventu

risultati sono raggruppati in Tab. 1 e un valore
N2 & attribuito al rilassamento del doppio strato

2H,0 + 2e™

I circuito equivalente
ulteriore parallelo R//C che permette di considerare

resenza di un film superficiale, come mostrato in Fig.

Gli spettri d’impedenza sono sensibilmente modificati
durante I'applicazione del potenziale di protezione (-1.1
VV/CSE). Fin dalle prime ore il semicerchio, presente nel-
la rappresentazione di Nyquist, mostra un diametro mag-
giore rispetto al caso analizzato in corrosione libera, indi-
cando una maggiore resistenza di polarizzazione quando
I’acciaio & sottoposto al potenziale catodico. Essendo la
corrente prevalentemente catodica, € ragionevole attribu-
ire la maggiore impedenza riscontrata alla modificazione
della superficie dell’elettrodo che rende piu difficoltoso lo
cambio faradico con i reagenti catodici. Considerando le
reazioni catodiche che possono avvenire sulla super-
I’elettrodo, al progredire delle reazioni catodiche
aumento del pH all’interfaccia elettrodo-elet-
trolita permetterebbe il raggiungimento delle condizioni di

passivita in accordo con il diagramma di Pourbaix [9]:

o Hy, 4+ 20H"

1d. Tale circuito & generalmente utilizzato

al. [10] per la descrizione di rivestimenti porosi s
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Dscopia Raman in-situ










. Vlerification of the passivity condition
Ml cathodically protected carbon steel
using in-situ electrochemical and
spectroscopic techniques

q dic ection, in combination with coatings, is a well consolidated and widely applied technique for the
The protection effect is guaranteed by the circulation of

metallic structures from electrolytic

dic current between an anode and t ucture; the current has the thermodynamic effect of

e potential of the metal thus decre rosion rate. However, the cathodic current has a

ect causing a local increase of alk extent of the applied cathodic current density

usional motion of the involved species, all factors that strongly affect the surface state of iron. Specifically,

i

nt with Pourbaix diagrams, the alkalinity should favor the passivation of the metal. In this work, results of

laboratory tests with the objective of demonstrating the presence of passivity on steel in cathodic pro-

dition are discussed. The presence of the passive film is demonstrated by means of electrochemical impe-

troscopy (EIS), photocurrent spectroscopy and in-situ Raman spectroscopy tests.
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