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Lazonate mente alterata nell’intervallo di temperature inter-critiche (ICRCGHAZ) risulta essere una delle sezioni

piu fragili

saldature di acciai micro-legati alto resistenziali (HSLA). In seguito a cicli di riscaldamento multiplo
nell’interv i temperature compreso tra Acl e Ac3, la zona termicamente alterata con grano ingrossato va incontro
ad una fort dita di tenacita e resistenza a fatica, causata principalmente dalla formazione di austenite residua (RA).

La preseng

icro-leganti in acciai HSLA induce delle variazioni nella microstruttura e nella distribuzione di alcuni
costituent ostrutturali, pit o meno benefici, che permettono di migliorare le prestazioni meccaniche di un giunto
saldato. A e, per mettere in evidenza I'influenza del vanadio sulle variazioni microstrutturali di un acciaio C-Mn
in zona ICH AZ, é stato preso in esame il grado S355 micro-legato con un contenuto di V del 0.1 wt.%. Per questo
sono stati ati cinque cicli termici di saldatura in doppia passata, mediante dilatometro, con temperatura massima

del picco s dario in zona inter-critica, nell’intervallo compreso tra 720 °C e 790 °C. Il lavoro riporta le analisi rela-

tive all’evd one microstrutturale con attenzione principale alla formazione di RA e conseguente influenza sui valori

di durezza kers.
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Tab.1 - Composizione chimica dell’acciaio sottoposto ad analisi /
Steel chemical composition of the considered steel.

Composizione chimica (wt%)

C Mn

\' Fe

0.16 1.45

0.10 Eq.

struttura del materiale laminato a caldo
himico Nital 2%) / Hot rolled material
crostructure (2% Nital etching)

RISULTA
Dalla Fig.

si nota come, passando da una temperatura
condario) di 790 °C ad una di 720 °C, la mi-

crostruttura passi da una fase principalmente composta

di picco (

da ferrite-perlite, ad una fase formata maggiormente da
bainite. Al fine di valutare la quantita di RA sui campioni
considerati, sono stati acquisiti degli spettri mediante dif-
frazione dei raggi X. | risultati hanno dimostrato come i
valori di RA registrati, siano al di sotto della soglia di ac-
cettabilita di tale tecnica (<1%), ad indicare il fatto che il
metodo XRD non é adatto a determinare I’austenite resi-
dua nella ZTA degli acciai considerati [20].

Le mappe di fase invece, mostrate in Fig. 4, sono state ot-
tenute tramite la tecnica EBSD; il contenuto di austenite
residua (Tab. 2) e stato valutato in funzione della tempera-
tura di picco. L’ultima tecnica utilizzata per la valutazione
della RA é stata I’analisi quantitativa al microscopio ottico
dopo attacco,
in Tab. 3, ri

imico selettivo Le Pera (Fig. 5). | risultati

ai risultati ottenuti dall’analisi d’immagine
ome i valori di austenite residua mi-
uti mediante

nfronto. i valori di RA

Fig.2 - Ciclo termico sperimentale acquisito dalle
termocoppie / Experimental heat treatment as acquired
by thermocouples.

ottenuti attraverso queste due diverse metodologie d’in-
dagine da cui sono visibili degli andamenti similari. Si noti
come mediante EBSD, i risultati non risultano influenzati
da fattori esterni, quali la profondita di incisione dell’at-
tacco chimico che potrebbe alterare la misura. Allo stesso
modo, 'EBSD permette di analizzare aree molto piccole,
non permettendo cosi un’analisi d’insieme. A tal propo-
sito, i risultati devono essere considerati entrambi come
complementari. La Fig. 7 mostra come lo stesso anda-
mento e seguito dai valori di durezza. Questi risultati di-
mostrano come la presenza di RA, anche per valori mol-
to bassi, influenzi le proprieta meccaniche del materiale.
Inoltre, in Fig. 6 e 7 sono stati riportati gli andamenti della
% di austenite residua e della durezza per lo stesso grado
d’acciaio senza V (acciaio S355). Da questo emerge che
I’aggiunta di V favorisce la formazione di pit austenite re-
sidua alla quale & possibile associare un maggiore induri-

mento a seguito di trattamenti termici in zona intercritica.
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he therm eat affected zone in the inter-critical temperature range (ICRCGHAZ) appears to be one of the most fragile

ections i elding of high-strength micro-alloy steels (HSLA). Following multiple heating cycles in the temperature

range bet Acl and Ac3, the heat affected zone with coarsened grain undergoes a toughness and fatigue resistance

loss, main sed by the formation of residual austenite (RA). The presence of micro-alloying elements in HSLA steels

ions in the microstructure and in the distribution of some microstructural constituents, more or less

promotes
beneficial, h allow to improve the mechanical performance of a welded joint. To this aim, to highlight the influence
the microstructural variations of a C-Mn steel in the ICRCGHAZ area, the micro-alloyed S355 grade with
.1 wt.% was considered. Five double-pass welding thermal cycles were simulated, using a dilatometer,
with the

The work

m temperature of the secondary peak in the inter-critical area, in the range between 720 ° C and 790 ° C.
s results related to microstructural evolution with main attention to the formation of RA and consequent

influence b Vickers hardness values.




