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La tecnica Plasma Sintering (SPS) (o Field Assisted Sintering Technique (FAST) o Pulsed Electric Current Sin-







REALIZZ

PARK PLASMA SINTERING PER LA
LEARE

Plasma Sintering (SPS) (o Field Assisted
ique (FAST) o Pulsed Electric Current Sin-

E DI DIVERSI BERSAGLI

lide ®Zr (5) il
che, essendo monoiso-

di fogli dello spes-
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ig.2 - Sinistra: rappresentazione schematica della macchina TT_Sinter. Destra: foto dell’apparato. /

Left: schematic representation of TT_Sinter machine. Right: picture of the apparatus.

sore desiderato. In questo caso, il materiale di supporto
selezionato € il Niobio (Nb) perché e chimicamente inerte
nella soluzione usata per sciogliere il materiale bersaglio
dopo l'irraggiamento (HCI 2 M a temperatura ambiente).

Per realizzare I’adesione del disco di Y (12 mm di diame-







hta per la dissoluzione (8). In Fig. 4 & pos-
lue tipi di bersagli realizzati e le rispettive
ccia metallurgica effettuate sui bersagli di
in collaborazione con il gruppo di metal-
brsita di Padova. Come si puo notare dalle
diversi materiali sono ben adesi tra loro.
bsita del pellet di Cr (densita circa 65%)
b e su Au avviene per via meccanica. Bi-
olineare che I’adesione tra il Cr e il Nb &
etto al Cr-Au e Au-Nb a causa della simile
e materiali che impedisce una sufficiente
deformazi

compenetrazione tra le asperita. Infatti,

durante il b per la preparazione di un campione per
I’analisi di accia, in una meta del bersaglio il pellet di
Cr si é stad dal disco di Nb e si é analizzata I’altra meta

integra.
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Nonostante cio, tutti i tipi di bersagli hanno resistito alla
massima corrente (50 pA e 16 MeV di energia) di irrag-
giamento fornita dal ciclotrone medicale presso il di-
partimento di Ciclotrone e Radiofarmacia dell’Ospedale
“Sacro Cuore Don Calabria” di Negrar (VR). Infatti, dopo
I’irraggiamento i bersagli erano integri e pronti per il suc-
cessivo step di dissoluzione radiochimica (9). Questo di-
mostra che la densita del pellet di Cr e I’adesione con i
diversi materiali di supporto, insieme al sistema di raffred-
damento tipico di un ciclotrone ospedaliero (flusso di elio
nella parte frontale a contatto con il materiale bersaglio,
Cr, e acqua nella parte posteriore a contatto con il Nb) ga-
rantiscono un efficiente smaltimento della potenza termi-
ca generata durante I’'irraggiamento con protoni in quelle

condizioni.
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Pyoduction of Medical Radionuclides:
Spark Plasma Sintering Technique for
Cyclotron Solid Target Manufacturing

The Spark Plasma Sintering Technique (SPS) (or Field Assisted Sintering Technique (FAST) or Pulsed Electric Current
Sintering (PECS)) is a versatile technique used in different application fields due to its advantages. In the framework of the
LARAMED project at Legnaro National Laboratories of INFN (National Institute for Nuclear Physics) it was used, for the
first time, for manufacturing cyclotron targets for the production of medical radionuclides aimed at the development of
novel radiopharmaceutical for nuclear medicine.

In this work, the first feasibility studies performed with different materials (Cr, Y, Au, Nb, ZnO) realized by using a new
prototype SPS machine appropriately designed for this purpose, in collaboration with the University of Pavia, are pre-
sented. The microstructural interface investigations, aimed at evaluating the manufacturing process capabilities and pro-
perties of the obtained targets, were performed in collaboration with the metallurgy group of the University of Padova.
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