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tti gligmlidi minerali riducenti, I’acido solforic iU aggressivi per il titanio commercialmente puro (CP).

E allalte azione complessante degli ioni ne Ti*, agisce promuovendo attacchi uniformi su
a sufjilficie esposta, generando velocita Nca 7.7 mm/anno. L'ossidazione elettrolitica al
HO) del titanio permette la formazione di ossidi spessi con elevato grado di cristallinita, in grado di fornire

P dione adeguata fintanto che il potenziale di libera corrosione (E__ ) si mantiene al di sopra del potenziale

corr:
DX llidrogeno, il cui valore pud essere considerato come un ragionevole limite di stabilita del materiale e al
o bl quale & possibile I'intercalazione dei protoni con conseguente riduzione del catione metallico a Ti¥.

te elaborato sono mostrati i risultati di prove di spettroscopia elettrochimica di impedenza (EIS) a diversi

atodici, atti a valutare il processo di delaminazione dell’ossido di titanio in ambiente acido riducente. E

dimoJhto come condizione n4g aldinterfacciaossichs

—

PAROLE CHIAVE: EIS, PEO, H,SO,, TITANIO, IDROGENO

VvQ|HlO esser

u’lonomia
Luca Casaneva

Dipartimento di Chimica Materiali e Ingegneria Chimica “G. Natta”,

pifpduzione d
ico, nonché la produzione di fertilizzanti come il sol- Politecnico di Milano, Via Mancinelli 7, 20131 Milano, Italia
fatp di ammonio. Viene anche impiegato in operazioni di
degapaggio di metalli in range di concentrazione di 10-20
%\/v, a temperature comprese frai 60 e 90 °C [1], ren-
de hdo anche un contatto di breve durata potenzialmente

peficoloso. Per questo motivo anche il titanio CP tal qua-

Il fortemente sconsigliato in applic#ioni cosi estreme,
rffldendo necessari appositi trattamenti superficiali, qua-
| esempio I’ossidazione elettrolitica al plasma (PEO),

ure ricorrendo

so di inibitori [1].

trato di ossido superficiale spesso, ‘

nuto me e PEO, garantisce una barriera alla dif-

fusione dei protoni sulla superficie metallica fintanto che

il fotenziale di libera corrosione (E_,,,) si mantiene ad un
—

& magyhre al potenziale redox dell’idro —
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O per 5 rrJnuti e lavati in acqua distillata. L’anodizzazione volume 1 litro, 3 elettrodi: un controelettrodo al Pt, un

sfata eseguita utilizzando una forma d’onda con duty elettrodo di riferimento argento/argento cloruro (SSC_,)

Cle }R0% anodico, 10% catodico, con un picco catodico e il campione di titanio. La superficie di titanio esposta &

prg come % rispetto al valore anodico) del 7% ri- di 1 cm?2 Le impedenze elettrochimiche sono state svol-
t nafrequenzadi 1000 Hz utilizzando come con-  te in H,SO, 10 %v/v a 60 °C, applicando una sinusoide di

€ do una rete di titanio attivato. | trattamenti sono ampiezza 10 mV___, valutando 10 punti per decade di fre-

rms’

i ila temperatura ambiente e un AT ~5 °C é stato quenza fra 10° e 102 Hz. Le prove sono state eseguite a

tratg@ll termine della prova. Il ciclo scelto ha mo- diversi potenziali catodici secondo I'ordine descritto in

b (]
|

in prjedenti esperienze [4] una mediocre resisten- Tab. 1. Per ogni condizione sono state eseguite 5 prove.

brrosjiile: questo ha permesso di diminuire il rima dello Step 1, il sistema é stato fatto stabilizzare per

! mentre I’analisi EIS al succes-

ervaZne della prova di immersione di acid inuti osservando E

corr’

di potenziale e iniziata previa stabilizzazione del-

lden lettrochimiche (EIS) ircolante nella cella elettrochimica.

pr FIS sono state effettuate mediante potenzio-
o} ab M204, immergendo in una cella in PTFE, di

Parametri elettrochimici di polarizzazione catodica
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ftro dell’indice dirifrazione per un materiale di riferimento ed uno polarizzato in senso catodico; b Successiva analisi

A Refractive index spectrum for a sample undergoing cathodic polarisation and a reference one; b GD-OES analysis.

ONI denza immaginaria che reale sono negative. Ne consegue

i risultati precedentemente esposti € possibile la formazione di una bolla di H, la cui espansione provoca

uenti conclusioni:

sempre verificate, indicando

apacitivo in un ampio presenza di evoluzione di idrogeno sulla s

e unaresidua porzione di ossido difettato;

il campione  4) I’'EIS valutata al limite di stabilita della TiO, prese

sat.’

2)fapplicando un potenziale di -0,3 V/SSC

r aparteg ulata sotto forma di proto- _loop tipici dell’evoluzione di idrogeno.
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